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= (54) Title: ELECTROMAGNETIC RELAY 



(54) Tftulo: RELE ELECTROMAGNETICS) 



(57) Abstract: The invention concerns an electromag- 
netic relay comprising a coil (4), a core (3) to which parts 
* (1) and (2) are connected. When the coil is excited, the 
magnetic circuit is closed thereby acting upon a mobile 
part (5). In turn, the insulating part (8) enables uniform 
displacement of the mobile laminae (6) and die plastic 
signaling part (22), which are soldered or riveted to the 
bridges formed by the conductive parts (10), said parts 
being connected to the outer terminals (12) by means 
of the support plate (11), whereby the housing (20) of 
the relay defines an upper cavity (13) by means of a 
horizontal thin waD (14) in which a printed circuit (15) 
is housed and app ropriately insulated from the contact 
block, whereby connection to the printed circuit (15) is 
made by means of the terminals (16) and (17). 

(57) Resumen: Rele" electromagnidco que dispone de 
ana bobina (4), un nucleo (3) al que se encuentran unidas 
las piezas (1) y (2) que cnando la bobina es exedtada 
se cierra el circuito magnetfeo actuando sobre la pieza 
m6vil (5) que a su vez y por medio de la pieza ai&lante 
(8), se logra el desplazamiento uniforme de las laminas 
mdviles (6) y de la pieza plistica de senafoacioii (22), 
las cuales se encuentran soldadas o remachadas a los 
puentes formados por las piezas conductoras (10), las 
cuales y a traves de la placa soporte (11) conectan con los teaninales exteriores (12), en donde la carcasa (20) del rele' define una 
cavidad superior (13) por medio de un tabique horizontal (14) donde se aloja un circuito impreso (15) quedando debioamente 
aislado del bloque de contactos, en donde la conexi6n al circuito impreso (15) se hace a traves de los terminales (16) y (17). 
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RELE ELECTRCMAjGNETICO 
DESCRIPCION 

5 OBJETO DE LA IKVENCION 

La presente invenci6n se refiere a un rel6 
electroiaagnetico del tipo de reles que incorporan 
esencialmente una bobina, un nucleo, una armadura, unas 
10 laminas de contacto fijas y otras moviles con sus 
correspondientes terminales, asi como • elementos de 
senalizaci6n del modo de operacion del rele. 

El rel6 objeto de la presente invencion pretende 
15 satisfacer las exigencias de la tecnologia actual en las 
aplicaciones de estos componentes, principalrnente en las 
relacionadas con los sistemas de automatizaci6n de procesos 
industriales en que intervienen, sin menoscabo de observar, 
visualmente el estado "rele operado". Deben cumplirse ademSs 
20 las recomendaciones publicadas en la Direct iva de baja 
Tension relativas a la aplicaci6n de estos componentes. 

Los sistemas de control programados (PLC) requieren que 
los elementos utilizados como "interface" en las entradas o 
25 salidas de serial, (rel6s electromagn6ticos o rel6s de estado 
s61ido), esten protegidos contra sobretensiones instant&neas 
conducidas en las lineas o generadas por el propio rele al 
desconectar la bobina. 

30 Para conseguir esta proteccion se utilizan circuitos 

supresores con diodos f varistores, condensadores, etc r que 
se conectan en paralelo o en serie con la bobina del rel6. 
Estos circuitos pueden estar situados en el exterior del 
rele para lo cual es preciso disponer de un zocalo 

35 especialmente disefiado a este fin, dependiendo de un solo 
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fabricante o bien en el interior del rel6. Esta ultima 
soluci6n es la preferida por el personal tecnico de diseno y 
mantenimiento ya que permite utilizar zocalos standard 
disponibles en el mercado o incluso ya instalados en los 
equipos de control facilitando la labor de mantenimiento. 

El alojamiento de esos circuitos en el interior del 
rele presenta problemas debido a las dimensiones reducidas 
de los espacios disponibles asi como a la dificultad de 
conservar el aislamiento necesario entre estos circuitos y 
el bloque de contactos de salida del rele.- Estos problemas 
son mayores cuando se trata de rel6s de pequeno tamafio, que 
deban cumplir con las normas internacionales en cuanto a las 
distancias de aislamiento entre bobina y contactos y con los 
niveles de proteccion establecidos en dichas normas. 

ANTECEDENTS S DE IA INVENCION 

Los reles electromagneticos de varios polos incorporan 
convencionalmente una bobina montada sobre un soporte, 
ademas cuenta con una armadura la cual es atraida por el 
nucleo de la bobina cuando esta es excitada, desplazando 
cuando es atraida la armadura una serie de ldminas m6viles, 
dejando de contactar con los contactos normalmente cerrados 
a contactar con los contactos normalmente abiertos, dichos 
contactos se encuentran sobre la base del rele y conectados 
a las patillas de conexion exterior. Las l£minas m6viles se 
encuentran unidas con la armadura ya que en el 
desplazamiento de la armadura arrastra a dichas lAminas. La 
conexion de las l&minas m6viles con las patillas de conexion 
exterior se realiza por medio de un cableado, el cual es 
realizado manualmente, lo cual supone una gran inversi6n 
tanto de tiempo como de mano de obra para la perfecta 
conexi6n. 
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Por otro lado en estos rel§s la incorporacion de 
circuitos de protecci6n se encuentra en todo caso limitada a 
circuitos muy simples, compuestos por pocos componentes, que 
5 se han de distribuir por los huecos que permita la mecanica 
del rele, sin estorbar los movimientos de las piezas moviles 
y manteniendo los aislamientos necesarios. La conexi6n entre 
los componentes se hace normalmente por medio de cables 
soldados, de modo que las distancias de aislamiento 
10 mencionadas se ven seriamente afectadas y la mano de obra 
empleada resulta cara. 

Ademas la insercion de cualquier tipo de circuito 
impreso, en el cual residan los elementos de proteccion y 
15 demis circuiteria necesaria para el funcionamiento del rel6 
se ve complicada por la necesidad de guardar ciertas 
distancias para evitar interferencias electromagn6ticas . 

Por lo tanto el objetivo de la presente solicitud de 
20 rel6 electromagn6tico es el de superar los anteriores 
inconvenientes que se plantean a la hora de lograr la 
conexi6n entre los contactos moviles y las patillas de 
conexi6n con el exterior, evitando tener que realizar la 
conexidn en base a un cableado, y realizando dicha conexion 
25 por medio de una serie de elementos que facilitan el montaje 
de forma automStica sin tener que recurrir a un cableado. 
Asi como la posibilidad de integrar en el propio rel6 la 
circuiteria definida en una placa intercambiable, como la 
integracion de los diferentes elementos que constituyen el 
30 rel6 en una serie de m6dulos base de f&cil montaje. 

DESCRIPCION DE IA INVENCIQN 



35 



El rel<§ electromagnetico que propone esta invenci6n 
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cubre las expectativas expuestas a plena satisf acci6n, 
encontrSndose esencialroente estructurado mediante un 
con junto multinodular de facil montaje que cuenta 
fundament almente con, una carcasa que dispone de un 
5 receptctculo destinado a la incorporacion de un plaquita de 
circuito inter cambiable, una placa base sobre la que se 
montan las laminas, terminales, un circuito magn&tico y un 
carrete para montaje de la bobina. 

10 Sobre el m6dulo base se monta el soporte y el carrete 

de la bobina con sus diferentes elementos* quedando todos 
englobados en el interior de una amplia cavidad definida en 
la carcasa. 

15 La carcasa muestra una conf iguraci6n prism^tica 

rectangular abierta por su cara inferior que da paso a la 
mencionada cavidad interna, la cual se encuentra limitada 
interiormente mediante un tabique horizontal de separacion 
que constituye la base de un pequefio recept&culo definido en 

20 la cara superior de la carcasa, y limit ado en su longitud 
por otro tabique vertical. 

El circuito por tanto quedarS albergado en el 
mencionado receptaculo cubierto mediante una tapa de facil 
25 desmontaje, la cual se extrae para proceder a cambiar la 
placa de circuito impreso posibilitando de esta forma la 
sencilla intercambiabilidad de circuitos al obj.eto de 
garantizar diferentes aplicaciones del rel6. 

30 Asimismo dicha placa base muestra una serie de 

aberturas a trav§s de las que sobresalen los terminales del 
rel6 hacia el exterior. 

El carrete de la bobina se constituye por una porcion 
35 cilindrica rematada en una base superior laminar que se 
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extiende respecto a dicha porci6n, la cual cuenta con unas 
entalladuras extremas definidas para el acoplamiento de unos 
terminales > 

5 El arrastre de los contactos m6viles se logra por medio 

de una pieza pl£stica, la cual estk ligada por unos tetones 
a la pieza m6vil o armadura en unos rebajes que esta tiene, 
ya que por las ventanas de dicha pieza pl^stica se hacen 
pasar los puentes que a su vez estdn conectados con los 
10 contactos m6viles. Esa misma pieza pl&stica y por medio de 
otras ventanas dispuestas sobre ella transmite el movimiento 
a una pieza pl&stica de senalizaci6n que nos permite conocer 
el estado del rel6. 

15 

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Para cornplementar la descripcion que se esta realizando 
y con objeto de ayudar a una mejor comprensidn de las 
20 caracteristicas del invento, se acompana a la presente 
memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, un 
juego de pianos en donde con car&cter ilustrativo y no 
limitativo se ha representado lo siguiente: 

25 Figura 1.- Muestra la vista frontal del rel§ 

electromagnetic© objeto de la invenci6n. 

Figura 2.- Muestra una vista lateral del rele en la que 
pueden distinguirse los distintos elementos. 

30 

Figura 3.- Muestra la vista posterior del rele. 

Figura 4.- Representa la pieza de seflalizacidn en vista 
frontal 

35 
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Figura 5,- Representa la pieza aislante encargada de 
transmitir el movimiento a los contactos moviles cuando la 
bobina se encuentra excitada. 

5 

REALIZATION PREFERENTE DE LA INVENCION 

A la vista de las mencionadas figuras se describe a 
continuaci6n un modo de realizacion preferente del rele 
10 electromagn6tico objeto de esta invencion. 

En las figuras 1 a 5 que describimos de modo simultaneo 
podemos distinguir, el circuito magnetico el cual est£ 
constituido por las piezas (1) y (2), las cuales estan 
15 ajustadas y fijadas a un nucleo (3), el cual una vez 
activado por la bobina (4) , atrae a la pieza m6vil (5), 
donde esta pieza {5) bascula sobre la pieza (2). La pieza 
(5) es mantenida en su posicidn de reposo mediante el muelle 
(32). 

20 

El carrete (21} de la bobina (4) se posiciona por 
medio de los dos tabiques (34) los cuales se prolongan desde 
la placa base (11) y quedando ajustado en las tapas del 
carrete, 

25 

La pieza aislante (8) es la encargada de realizar el 
desplazamiento de los contacto m6viles (6), para lo cual 
dicha pieza (8) se encuentra unida a la pieza m6vil (5) del 
circuito magn6tico, realizandose la uni6n por medio de dos 
30 tetones (27) que dispone la pieza (8), los cuales encajan en 
los taladros (29) de la pieza (5), de tal manera que cuando 
la pieza m6vil (5) se mueve transmit e el movimiento a la 
pieza aislante (8), la cual a su vez transmite el movimiento 
a los contacto m6viles (6) por medio de las ventanas (26). 

35 
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El desplazamiento de los contactos mdviles (6) se 
realiza de modo simultaneo, abriendo los contacto 
normalmente cerrados(9) y cerrando los contactos normalmente 
abiertos (7), hecho que ocurre cuando la bobina recibe un 
5 voltaje adecuado, entonces la armadura (5) es atraida por el 
circuito magnet ico y desplaza la pieza (8) , 

Cuando la bobina es desexcitada, la armadura (5) vuelve 
a su posici6n de reposo, obligada por el muelle (32) y por 
10 la acci6n de las laminas de contacto mdviles (6), que han 
sido previamente dotadas de una presion inicial sobre los 
contactos normalmente cerrados (9), realiz&ndose asi una 
conmutaci6n inicial de la carga el6ctrica entre ambos 
contactos . 

15 

Las laminas moviles (6), se encuentran remachadas o 
soldadas a los puentes formados por las piezas (12) que 
estan dobladas de tal modo, que sus extremos inferiores 
forman los terminales (12a) . Dichas piezas (12) se 
20 encuentran debidamente guiadas y aisladas entre si por medio 
de las piezas (10) y (10a), las cuales se prolongan desde la 
placa soporte (11) . 

La pieza aislante (8) est& disenada de tal manera que 
25 en ella hay dispuestas una serie de ventanas (26) y (28) , 
donde las ventanas (26) est^n dispuestas y dimensionadas en 
coincidencia con las cabezas de los puentes (12) de modo que 
pueda introducirse por la parte superior de los puentes (12) 
por lo que al ser desplazada la pieza (8) desplaza 
30 simultaneamente todas las laminas m6viles (6) . En la figura 
5 podemos la posici6n de las l&minas m6viles (6) respecto de 
las ventanas (26) . 

Por otra parte y como ya se ha menciono anteriormente 
35 el presente rele dispone de una senalizacion mecanica, hecho 
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que se consigue mediante la pieza aislante de senalizacion 
(22). En la figura 4, podemos observar dicha pie2a (22) la 
cual consta de dos patillas (23) las cuales atraviesan las 
ventanas (28) de la pieza (8) y pivotan dentro de la cavidad 
5 (30) de modo que al ser desplazada la pieza (8) arrastra en 
su movimiento a la pieza (22) cuya parte superior termina en 
la bandera (24) que es visible desde el exterior del rel§ a 
traves de una ventana transparente practicada y 
convenientemente situada en la tapa superior del rel6 (19) 
10 cuando esta activado y se oculta al desactivarse. 

La carcasa (20) del rele, que es preferentemente de 
material aislante transparente, esta abierta en su extremo 
superior (33), y presenta una caja (13) formada por el 

15 tabique inferior (14) y el tabique vertical (31), donde 
dicha cavidad esta destinada a alojar una placa de circuito 
impreso (15) la cual dispone de una serie de componentes 
electronicos (35) para la proteccion del rele. Dicho 
circuito impreso (15) tiene una serie de taladros estanados 

20 dispuestos de modo que coincidan con los terminales (16) y 

(17) correspondientes a los terminales de la bobina (4) . Los 
terminales (16) se hallan insertos en el carrete (21) y los 
terminales (17), que son una prolongacion de los terminales 

(18) , se hallan guiados por los canales practicados en la 
25 tapa superior del carrete (21). La disposicion de taladros y 

terminales es preferentemente en linea para facilitar la 
soldadura autom^tica de esos terminales sobre la placa de 
circuito impreso, 

30 La tapa (19) tiene realizada una abertura para poder 

ver la visualizaci6n de un piloto LED indicador del estado 
del rele, asi como otra apertura a trav6s de la cual se 
puede observar la bandera (24) de la pieza plSstica (22) de 
senalizaci6n, de modo que la bandera (24) quede enfrentada 

35 con la abertura practicada sobre la tapa (19) del re!6. Por 
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otro lado la tapa (19) dispone ademas de un alojamiento para 
sujetar una etiqueta senalizadora. 

La tapa de la cubierta del rele (19) es 
preferentemente opaca y se acopla a la carcasa (20) mediante 
anclajes apropiados de forma que cierra totalmente la parte 
abierta superior de la cubierta (33). La caja que aloja al 
circuito impreso y sus componentes queda asi cerrada, 
garantizando el total aislamiento entre dichos componentes y 
las piezas conductoras (12). Por lo tanto hay definidas tres 
zonas dentro de la carcasa (20), la zona donde se aloja la 
bobina, la zona donde va alojada la placa de circuito 
impreso y la zona de los contactos, cumpliendose asi las 
recomendaciones de aislamiento de la Norma de Baja Tension. 

No se considera necesario hacer mks extensiva esta 
descripcion para que cualquier experto en la materia 
comprenda el alcance de la invenci6n y las ventajas que de 
la misma se derivan. 

Los materiales, forma, tamano y disposici6n de los 
elementos ser3n susceptibles de variaci6n siempre y cuando 
no alteren la esencialidad del invento. 

Los terminos en que se ha descrito esta memoria deber£n 
ser tornados siempre en sentido amplio y no limitativo. 



30 
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REIVIKDICACIONE3 

5 

1.-. Rel6 electromagnet ico que dispone de una bobina (4), un 
circuito magn^tico fonnado por las piezas (1) y (2), las 
cuales est&n ajustadas a un nticleo (3), el cual es activado 
por la bobina (4), donde el nucleo atrae a la pieza movil o 

10 armadura (5), que cierra dicho circuito magn§tico, donde 
todo el con junto se encuentra dentro de una carcasa (20) 
caracterizado porque, cuando la bobina (4) es excitada 
desplaza a la pieza m6vil (5) que a su vez desplaza a la 
pieza aislante (8) por estar unida a la pieza movil (5), y 

15 en donde sobre las aberturas dispuestas sobre la pieza 
aislante (8) se hacen pasar a los puentes (12), los cuales 
se hallan conectados con las l^minas m6viles (6), por lo que 
6stas l&ninas moviles (6) son desplazadas al unisono cuando 
es movida la pieza aislante (8), por otro lado las piezas 

20 conductoras (12) debidamente aisladas atraviesan la placa 
soporte (11)/ y sus extremes inferiores forman los 
terminales (12a), que son los terminales externos de los 
contactos conmutadores. 

25 2.- Rele electromagnet ico segun reivindicacion 1, 
caracterizado porque la carcasa (20) que cubre al rele 
define en su parte superior una cavidad (13) en la cual se 
aloja un circuito impreso (15) , en donde dicha cavidad se 
define gracias a un tabique inferior (14) y un tabique 

30 vertical (31) , asegurando de este modo el aislamiento del 
circuito impreso (15) del bloque de contactos, en donde la 
conexi6n a los componentes del circuito impreso (15) se hace 
a trav6s de los terminales (16) insertos en el carrete (21) 
y de los terminales (17) los cuales son una prolongacidn de 

35 los terminales (18) dispuestos en linea, y en donde los 
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terminales (17) se encuentran guiados por los canales de la 
tapa superior del carrete (21). 

3. - Rel6 electromagnet ico segun reivindicacion 1, 
5 caracterizado porque la carcasa (20) del rel6 se cierra 

mediante una tapa (19) la cual ajusta a dicha carcasa (20), 
ademas sobre la tapa hay dispuestos orificios para la 
colocacion de una etiqueta removible de identif icacion del 
rel6, otro orificio para hacer pasar la luz de un diodo LED 

10 colocado sobre el circuit© impreso (15) de indicaci6n del 
estado del rele, y una ventana para poder visualizar el 
estado del rele mediante la bandera (24) de la pie2a 
plastica de senalizacion (22) de forma que cuando el rele se 
encuentre activado coincide la bandera (24) con el hueco 

15 practicado sobre la tapa (19). 

4. - Rel§ electromagnet ico, segun reivindicacion 1, 
caracterizado porque la pieza plastica (8), la cual es la 
encargada de transmitir el movimiento de la armadura (5) a 

20 las laminas m6viles (6) y a la pieza plastica de 
senalizacion (22) cuando la bobina (4) recibe la tensi6n 
adecuada, tiene una serie de ventanas (26) por las que se 
hacen pasar los puentes (12) que se hallan conectados con 
las laminas moviles (6) y otras ventanas (28) por las que se 

25 hacen pasar las patillas (23) de la pieza plastica de 
serializacidn {22) . 

5. - Rel<§ electromagnetic©, segun reivindicaci6n 1, 
caracterizado porque la pieza plastica de senalizacion (22) 

30 tiene en su parte superior una bandera (24) y tiene dos 
patillas (23) las cuales se hacen pasar a traves de las 
ventanas (28) de la pieza plastica (8), de modo que cuando 
es arrastrada por la pieza (8) la bandera (24) de la pieza 
plastica de seftalizacion (22) coincide con la abertura 

35 practicada sobre la tapa del rel6 (19) . 
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6. - Rel6 electromagn6tico, segun reivindicacion 1, 
caracterizaclo porque las piezas conductoras o puentes (12) 
se hallan debidamente alineados, aislados y separados unos 

5 de otros por medio de las piezas (10) y (10a) , por otro lado 
el retorno de las l^minas moviles (6) y de la pieza pl&stica 
de serializaci6n (22) se realiza por medio de la pieza (8) la 
cual a su vez es arrastrada por la pieza m6vil o armadura 
(5) que a su vez le hace volver a su posici6n de reposo un 
10 muelle (32) . 

7. - Rel6 electromagnetics segun reivindicacion 1, 
caracterizado porque la union de la pieza (8) a la pieza 
movil o armadura (5) se realiza por medio de unos tetones 

15 (27) de que dispone la pieza (8) los cuales encajan en unos 
taladros (29) de los que dispone la pieza movil o armadura 
(5), 

8. - Rele electromagnetic©, segun reivindicacion 1 
20 caracterizado porque en el interior de la carcasa (20) hay 

definidas tres cavidades, la que ocupa la bobina, la cavidad 
(13) definida por el tabique inferior (14) y el vertical 
(31) donde se aloja el circuito impreso (15) y la destinada 
a los contactos, donde todas estas zonas definidas dentro de 
25 la carcasa (20) est&n aisladas unas de otras segun las 
recomendaciones de aislamiento de la Norma de Baja Tensi6n. 
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